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�  1940s	
  Illinois	
  River	
  Valley	
  

�  Mid-­‐latitude	
  and	
  Southern	
  states	
  
	
  
�  Traditional	
  Management	
  

Fredrickson	
  and	
  Taylor	
  1982,	
  Laubhan	
  and	
  Fredrickson	
  1993,	
  Nyman	
  et	
  al.	
  1990	
  

�  History	
  
�  Impacts	
  

�  Native	
  Wetland	
  Plants	
  
�  Wildlife	
  
�  Economic	
  

�  Control	
  
�  Traditional	
  
�  Biological	
  
�  Herbicide	
  

	
  	
  

Allen	
  et	
  al.	
  2007,	
  Barrat-­‐Segretain	
  2005,	
  Bowmer	
  et	
  al.	
  1989,	
  Holm	
  et	
  al.	
  1997,	
  Keast	
  1984,	
  Vogt	
  et	
  al.	
  1979	
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�  Imazapyr	
  and	
  Triclopyr	
  amine	
  
�  Timing	
  and	
  Rate	
  
�  	
  	
  	
  	
  	
  Alligatorweed	
  	
  &	
  	
  	
  	
  	
  	
  Native	
  Wetland	
  Species	
  
�  Effects	
  on	
  diversity	
  

	
  

	
  
�  Quantify	
  response	
  of	
  vegetation	
  communities	
  in	
  imazapyr	
  
treated	
  and	
  control	
  plots	
  

�  Compare	
  waterfowl	
  use	
  between	
  plots	
  treated	
  with	
  
imazapyr	
  and	
  control	
  plots.	
  

	
  
�  Compare	
  food	
  availability	
  between	
  plots	
  treated	
  with	
  
imazapyr	
  and	
  control	
  plots.	
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•  ≥	
  10%	
  coverage	
  
•  n	
  =	
  4	
  
•  0.5-­‐ha	
  
•  ≥	
  200m	
  
	
  

Treatment	
   Control	
  

•  Early/late	
  growing	
  
season	
  

	
  
•  Quadrats	
  (10/plot)	
  

•  %	
  cover	
  	
  

•  %	
  litter	
  
	
  
•  Heights	
  @	
  corners,	
  

mean	
  

Gray	
  et	
  al.	
  1999	
  

Objective	
  1	
  

Objective	
  2	
  

�  Logistics	
  
�  Late	
  November-­‐late	
  February	
  
�  Survey	
  1x/week	
  
�  Sunrise-­‐5	
  hours	
  after	
  

�  Surveys	
  
�  Distance	
  sampling	
  

�  Behaviors	
  
�  Alert,	
  Agonistic,	
  Courtship,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Foraging,	
  Inactive,	
  Locomotion,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Maintenance	
  	
  

�  Covariates	
  
�  Disturbances	
  
	
  

Smith	
  et	
  al.	
  1995,	
  Bolduc	
  and	
  Afton	
  2004,	
  	
  
Wirwa	
  2009,	
  Hagy	
  and	
  Kaminski	
  2012b	
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Salonen	
  and	
  Sarvala	
  1985,	
  Stafford	
  et	
  al.	
  2006,	
  Synchra	
  and	
  Adamek	
  2010,	
  	
  
Hagy	
  et	
  al.	
  2011,	
  Hagy	
  and	
  Kaminski	
  2012a	
  

�  Food	
  Availability:	
  
�  November-­‐February	
  
�  5	
  samples	
  
�  Sampling	
  tools	
  

Objective	
  3	
  

�  Sample	
  Preparation	
  
�  Washing/Air	
  Drying	
  
�  Food	
  Resource	
  Biomass	
  

�  Macro-­‐invertebrates	
  
�  Moist-­‐soil	
  seeds	
  and	
  tubers	
  

�  Recovery	
  Bias	
  

Murkin	
  et	
  al.	
  1994,	
  Reinecke	
  et	
  al.	
  1989,	
  
Hagy	
  et	
  al.	
  2011,	
  Hagy	
  and	
  Kaminski	
  2012a	
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Objective	
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  2012	
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•  No	
  treatment	
  effect:	
  
	
  Other	
  dabblers	
  
	
   	
  F	
  =	
  0.62	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  p	
  =	
  0.4358	
  

	
  
	
  Mallards:	
  
	
   	
  F	
  =	
  0.17	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  p	
  =	
  0.7707	
  

	
  
•  Depth	
  effect:	
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  percentage	
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  effect:	
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  percentage	
  used	
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Year	
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  Treatment	
  

Repeated	
  Measures	
  ANOVA	
  

�  Imazapyr	
  effective	
  tool	
  for	
  moist-­‐soil	
  management	
  
�  Mirrors	
  Allen	
  et	
  al.	
  2007	
  
�  Expense/Residual	
  effects	
  

�  Year	
  1	
  treated	
  plots	
  and	
  food	
  
�  Cyperus	
  tubers	
  	
  
�  Seed	
  bank/Floating	
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�  Waterfowl	
  densities	
  
�  No	
  treatment	
  effects	
  
�  Depth	
  important	
  for	
  dabblers	
  

	
  

�  Compare	
  behaviors	
  
�  Response	
  by	
  species	
  
�  Multiple	
  blocks	
  staggered	
  for	
  flooding	
  
�  Smaller	
  food	
  items	
  could	
  be	
  key	
  

	
  

	
  



8/25/14	
  

7	
  

Committee	
  
MA:	
  Dr.	
  Matt	
  Gray,	
  UTK	
  
Dr.	
  Heath	
  Hagy,	
  INHS	
  
Dr.	
  Brian	
  Davis,	
  MSU	
  
Dr.	
  Craig	
  Harper,	
  UTK	
  

Field	
  Guidance	
  
Robert	
  Wheat,	
  USFWS	
  
Clayton	
  Ferrell,	
  USFWS	
  
Richard	
  Hines,	
  USFWS	
  
Dave	
  Zabriskie,	
  USFWS	
  
Mike	
  Heck,	
  USFWS	
  

	
  

Matt	
  McClanahan	
  
Scot	
  Mcknight	
  
Dallas	
  Harrell	
  	
  
Ross	
  Messer	
  

Daniel	
  Roberts	
  
Jaime	
  Call	
  

	
  	
  
	
  
	
  

John	
  Alexander	
  
Randy	
  Corlew	
  
Andy	
  Gilbert	
  
Justin	
  Droke	
  
James	
  Gaddis	
  

Rod	
  McClanahan	
  

Other	
  Support	
  

Field	
  and	
  Lab	
  

Ducks	
  Unlimited	
  
Southern	
  Region	
  Office	
  

�  Clayton	
  Ferrell	
  
�  James	
  Callicutt	
  
�  Kira	
  Newcomb	
  

Joshua	
  Osborn	
  	
  
GRA	
  UTIA	
  Wetlands	
  Program	
  
Asst.	
  Waterfowl	
  Ecologist,	
  INHS	
  
(662)	
  279-­‐4606	
  
osbornjm@illinois.edu	
  



8/25/14	
  

8	
  

�  Abraham,	
  K.,	
  M.	
  Anderson,	
  R.	
  Clark,	
  L.	
  Colpitts,	
  E.	
  Reed,	
  R.	
  Bishop,	
  J.	
  Eadie,	
  M.	
  Petrie,	
  F.	
  
Rohwer,	
  M.	
  Tome,	
  and	
  A.	
  R.	
  2007.	
  North	
  American	
  waterfowl	
  management	
  plan	
  continental	
  
progress	
  assessement	
  final	
  report.	
  <
http://www.fws.gov/birdhabitat/NAWMP/files/FinalAssessmentReport.pdf.>	
  Accessed	
  1	
  July	
  
2012.	
  	
  

�  Ankney,	
  C.D,	
  D.	
  G.	
  Dennis,	
  and	
  R.	
  C.	
  Bailey.	
  1987.	
  Increasing	
  mallards,	
  decreasing	
  black	
  
ducks:	
  coincidence	
  or	
  cause	
  and	
  effect?	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management.51:523-­‐529.	
  	
  

�  Bolduc,	
  F.	
  and	
  A.	
  D.	
  Afton.	
  2004.	
  Relationships	
  between	
  wintering	
  waterbirds	
  and	
  
invertebrates,	
  sediments	
  and	
  hydrology	
  of	
  coastal	
  marsh	
  ponds.	
  Waterbirds	
  27.3:	
  333-­‐341.	
  

�  Brook,	
  R.	
  W.,	
  R.	
  K.	
  Ross,	
  K.	
  F.	
  Abraham,	
  D.	
  L.	
  Fronczak,	
  and	
  J.	
  C.	
  Davies.	
  2009.	
  Evidence	
  for	
  
black	
  duck	
  winter	
  distribution	
  change.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  73:98-­‐103.	
  

�  Buckland,	
  S.	
  T.,	
  D.	
  R.	
  Anderson,	
  K.	
  P.	
  Burnham,	
  J.	
  L.	
  Laake,	
  D.	
  L.	
  Borchers,	
  and	
  L.	
  Thomas.	
  
2001.	
  Introduction	
  to	
  distance	
  sampling:	
  estimating	
  abundance	
  of	
  biological	
  populations.	
  
Oxford	
  University	
  Press,	
  Oxford,	
  New	
  York,	
  USA.	
  

�  Byrd,	
  V.	
  E.	
  1991.	
  Food	
  habits	
  of	
  black	
  ducks	
  wintering	
  in	
  west-­‐central	
  Tennessee.	
  Thesis,	
  
Tennessee	
  Technological	
  University,	
  Cookeville,	
  USA.	
  	
  

�  Conroy,	
  M.	
  J.,	
  G.	
  R.	
  Costanzo,	
  and	
  D.	
  B.	
  Stotts.	
  1989.	
  Winter	
  survival	
  of	
  female	
  American	
  black	
  
ducks	
  on	
  the	
  Atlantic	
  coast.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  53:99–109.	
  

�  Conroy,	
  M.	
  J.,	
  M.	
  W.	
  Miller,	
  and	
  J.	
  E.	
  Hines.	
  2002.	
  Identification	
  and	
  synthetic	
  modeling	
  of	
  
factors	
  affecting	
  American	
  black	
  duck	
  populations.	
  Wildlife	
  Monographs	
  150:1–64.	
  	
  

�  Costanzo,	
  G.R.	
  and	
  R.A.	
  Malecki.1989.	
  Foods	
  of	
  black	
  ducks	
  wintering	
  along	
  coastal	
  New	
  
Jersey.	
  Transactions	
  of	
  the	
  Northeast	
  Section	
  of	
  the	
  Wildlife	
  Society	
  46:7-­‐16.	
  	
  

�  Cramer,	
  D.	
  M.,	
  P.	
  M.	
  Castelli,	
  T.	
  Yerkes,	
  and	
  C.	
  K.	
  Williams.	
  2012.	
  Food	
  resource	
  availability	
  
for	
  American	
  black	
  ducks	
  wintering	
  in	
  southern	
  New	
  Jersey.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  
76:214-­‐219.	
  

�  Davis,	
  C.	
  A.,	
  and	
  L.	
  M.	
  Smith.	
  1998.	
  Ecology	
  and	
  management	
  of	
  migrant	
  shorebirds	
  in	
  the	
  
playa	
  lakes	
  region	
  of	
  Texas.	
  Wildlife	
  Monographs	
  140:1–45.	
  	
  

�  Eichholz,	
  M.,	
  T.	
  Yerkes,	
  and	
  B.	
  Lewis.	
  2009.	
  Determining	
  food	
  resources	
  and	
  estimating	
  
habitat	
  carrying	
  capacity	
  for	
  wintering	
  and	
  spring-­‐staging	
  American	
  black	
  ducks	
  in	
  the	
  
Chesapeake	
  Bay	
  of	
  Virginia.	
  Annual	
  Report	
  to	
  the	
  Black	
  Duck	
  Joint	
  Venture.	
  Southern	
  Illinois	
  
University,	
  Carbondale,	
  USA.	
  	
  

�  Hagy,	
  H.	
  M.	
  and	
  R.	
  M.	
  Kaminski.	
  2012a.	
  Apparent	
  seed	
  use	
  by	
  ducks	
  in	
  moist-­‐soil	
  wetlands	
  of	
  
the	
  Mississippi	
  Alluvial	
  Valley.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management.	
  76:1053–1061.	
  

�  Hagy,	
  H.	
  M.,	
  and	
  R.	
  M.	
  Kaminski.	
  2012b.	
  Winter	
  food	
  and	
  waterfowl	
  dynamics	
  in	
  managed	
  
moist-­‐soil	
  wetlands	
  of	
  the	
  Mississippi	
  Alluvial	
  Valley.	
  Wildlife	
  Society	
  Bulletin	
  36:	
  10.1002/
wsb.165.	
  

�  Hagy,	
  H.	
  M.,	
  J.	
  N.	
  Straub,	
  and	
  R.	
  M.	
  Kaminski.	
  2011.	
  Estimation	
  and	
  correction	
  of	
  seed	
  
recovery	
  bias	
  from	
  moist-­‐soil	
  cores.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  75:959–966.	
  

�  Heusmann,	
  H.	
  W.	
  1974.	
  Mallard-­‐black	
  duck	
  relationships	
  in	
  the	
  northeast.	
  Wildlife	
  Society	
  
Bulletin	
  2:171-­‐177.	
  

�  Kaminski,	
  R.	
  M.,	
  and	
  E.	
  A.	
  Gluesing.	
  1987.	
  Density	
  and	
  habitat-­‐related	
  recruitment	
  in	
  
mallards.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  51:141–148.	
  

�  Kaminski,	
  R.	
  M.,	
  R.	
  W.	
  Alexander,	
  and	
  B.	
  D.	
  Leopold.	
  1993.	
  Wood	
  duck	
  and	
  mallard	
  winter	
  
microhabitats	
  in	
  Mississippi	
  hardwood	
  bottomlands.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  57:562–
570.	
  

�  Link,	
  W.	
  A.,	
  J.	
  R.	
  Sauer,	
  and	
  D.	
  K.	
  Niven.	
  2006.	
  A	
  hierarchical	
  model	
  for	
  regional	
  analysis	
  of	
  
population	
  change	
  using	
  Christmas	
  bird	
  count	
  data,	
  with	
  application	
  to	
  the	
  American	
  black	
  
duck.	
  Condor	
  108:12-­‐24.	
  	
  

�  Mank,	
  J.	
  E.,	
  J.	
  E.	
  Carlson,	
  and	
  M.	
  C.	
  Brittingham.	
  2004.	
  A	
  century	
  of	
  hybridization:	
  decreasing	
  
genetic	
  distance	
  between	
  American	
  black	
  ducks	
  and	
  mallards.	
  Conservation	
  Genetics	
  
5:395-­‐403.	
  

	
  

�  Morton,	
  J.	
  A.,	
  A.	
  C.	
  Fowler,	
  and	
  R.	
  L.	
  Kirkpatrick.	
  1989.	
  Time	
  and	
  energy	
  budgets	
  of	
  American	
  
black	
  ducks	
  in	
  winter.	
  Journal	
  of	
  Wildlife	
  Management	
  53:401–410.	
  

�  Murkin,	
  H.	
  R.,	
  D.	
  A.	
  Wrubleski,	
  and	
  F.	
  A.	
  Reid.	
  1994.	
  Sampling	
  invertebrates	
  in	
  aquatic	
  and	
  
terrestrail	
  habitats.	
  Pages	
  349-­‐–369	
  in	
  T.	
  A.	
  Bookhout,	
  editor.	
  Research	
  and	
  management	
  
techniques	
  for	
  wildlife	
  and	
  habitats.	
  The	
  Wildlife	
  Society,	
  Bethesda,	
  Maryland,	
  USA.	
  

�  Reinecke,	
  K.	
  J.,	
  R.	
  M.	
  Kaminski,	
  D.	
  J.	
  Moorhead,	
  J.	
  D.	
  Hodges,	
  and	
  J.	
  R.	
  Nassar.	
  1989.	
  
Mississippi	
  Alluvial	
  Valley.	
  Pages	
  203–247	
  in	
  L.	
  M.	
  Smith,	
  R.	
  L.	
  Pederson,	
  and	
  R.	
  M.	
  Kaminski,	
  
editors.	
  Habitat	
  management	
  for	
  migrating	
  and	
  wintering	
  waterfowl	
  in	
  North	
  America.	
  Texas	
  
Tech	
  University	
  Press,	
  Lubbock,	
  USA.	
  

�  Salonen,	
  K.,	
  and	
  J.	
  Sarvala.	
  1985.	
  The	
  effect	
  of	
  different	
  preservation	
  methods	
  on	
  the	
  carbon	
  
content	
  of	
  Megacyclops	
  gigas.	
  Hydrobiologia	
  72:281–285.	
  

�  Stafford,	
  J.	
  D.,	
  K.	
  J.	
  Reinecke,	
  R.	
  M.	
  Kaminski,	
  and	
  P.	
  D.	
  Gerard.	
  2006.	
  Multi-­‐stage	
  sampling	
  
for	
  large	
  scale	
  natural	
  resources	
  surveys:	
  a	
  case	
  study	
  of	
  rice	
  and	
  waterfowl.	
  Journal	
  of	
  
Environmental	
  Management	
  78:353–361.	
  	
  

�  Smith,	
  D.	
  R.,	
  M.	
  J.	
  Conroy,	
  and	
  D.	
  H.	
  Brakhage.	
  1995.	
  Efficiency	
  of	
  adaptive	
  cluster	
  sampling	
  
for	
  estimating	
  density	
  of	
  wintering	
  waterfowl.	
  Biometrics:	
  777-­‐788.	
  

�  Sychra,	
  J.,	
  and	
  Z.	
  Adamek.	
  2010.	
  Sampling	
  efficiency	
  of	
  Gerking	
  box	
  sampler	
  and	
  sweep	
  net	
  in	
  
pond	
  emergent	
  littoral	
  macrophyte	
  beds-­‐a	
  pilot	
  study.	
  Turkish	
  Journal	
  of	
  Fisheries	
  and	
  
Aquatic	
  Sciences	
  10:161–167.	
  

�  United	
  States	
  Fish	
  and	
  Wildlife	
  Service.	
  2012.	
  Waterfowl	
  population	
  status,	
  2012.	
  U.S.	
  
Department	
  of	
  the	
  Interior,	
  Washington,	
  D.C.	
  78	
  pp.	
  

�  White,	
  T.	
  O.	
  B.,	
  V.	
  E.	
  Byrd,	
  and	
  D.	
  L.	
  Combs.	
  1993.	
  Winter	
  foods	
  of	
  American	
  black	
  ducks	
  and	
  
mallards	
  in	
  Tennessee.	
  Proceedings	
  of	
  the	
  Annual	
  Conference	
  of	
  the	
  Southeastern	
  Association	
  
of	
  Fish	
  and	
  Wildlife	
  Agencies	
  47:123–129.	
  

�  Wirwa,	
  D.	
  W.	
  2009.	
  Waterbird	
  use	
  of	
  Kentucky	
  Reservoir	
  mudflats.	
  Thesis,	
  University	
  of	
  
Tennessee,	
  Knoxville,	
  USA.	
  


